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Kody CPV:
45331100-7 Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania
45320000-6 Roboty izolacyjne
45262522-6 Roboty murarskie
45324000-4 Roboty w zakresie okladziny tynkowej

45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu.

1. WSTEP:
1.1 Przedmiot specyfikacji:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot w zakresie modernizacji instalacji C.O. w obiektach Miejskiego Osrodka
Pomocy Spotecznej w Bielsku-Biatej, przy ul. Karola Miarki 11 w Bielsku-Biale;.

1.2 Zakres roboét objetych ST:

Prace, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajace 1 majace na celu wykonanie zakresu objetego wykonang dokumentacja
projektowa dla zadania pn.: ,,Projekt modernizacji instalacji centralnego ogrzewania
w obiektach miejskiego osrodka pomocy spotecznej w Bielsku-Bialej przy ul. Karola
Miarki 117”. Swoim zakresem obejmuje nizej wymienione roboty:

A: Roboty demontazowe instalacji:

1) spuszczenie wody ze ztadu;

2) demontaz grzejnikow stalowych i czlonowych oraz zaworow;

3) demontaz rurociaggéw stalowych taczonych poprzez spawanie i ksztattki
gwintowane;

4) wykucie z muru koncowek wspornikdw pod grzejniki, przebicia przez $ciany
w cegle, wykucie bruzd pionowych i poziomych;

5) zamurowanie przebi¢, zabetonowanie otworow w stropach i naprawa tynkow
zwyktych kategorii I11;

6) przew6z zdemontowanych elementow  samochodami  skrzyniowym
o fadownosci 3,6-6,0t.

7) zgodne z obowigzujacymi przepisami zagospodarowanie powstatych odpadéw.

B: Montaz instalacji C.O.:

1) montaz rurociagow;
2) montaz grzejnikow;

3) montaz odcinkéw rur przylaczeniowych do grzejnikdw;
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4) montaz zaworow grzejnikowych, glowic termostatycznych itp.;
5) plukanie instalacji centralnego ogrzewania;
6) proby szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania;
7) wykonanie otulin termoizolacyjnych przewodow;
8) roboty budowlane, wykucie wnek, bruzd 1 przebi¢, zabetonowanie
1 zamurowane wnek i otworéw, wykonanie tynkow;
1.3 Okreslenia podstawowe:

Instalacja ogrzewcza wodna — instalacj¢ ogrzewcza wodng stanowi uktad polaczonych

przewodéw napetnionych woda instalacyjng, wraz z armaturg, Pompami
obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania wody cieplej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.) , oddzielony
zaworami od Zrddla ciepta. W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze
sktada¢ si¢ z cze$ci wewngtrznej i czgsci zewnetrzne;.

Cze$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewcze] — instalacja ogrzewcza znajduje si¢ w

obshigiwanym budynku. Czg$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej zaczyna si¢
za zaworami odcinajacymi t¢ cze$¢ od czgsci zewnetrznej instalacji lub zrodta

ciepta.

Czes$¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej — cz¢$¢ instalacji ogrzewczej znajdujaca si¢ poza
obstugiwanym budynkiem, wystgpujaca w przypadku, gdy zrodlo ciepta
znajduje si¢ poza nim, a w budynku tym nie ma powtarzania parametrow
czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknigtego — instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen

wodna (ztad) nie ma swobodnego polaczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna — instalacja stanowigca cze$¢ lub calosé

instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzania wody instalacyjne;j
miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego
budynku,

w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna — (czynnik grzejny) — woda lub wodny roztwér substancji

zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody,
napetniajacy instalacj¢ ogrzewcza wodna.

Zrédlo cieplna — kotlownia, wezet cieplowniczy (indywidualny lub grupowy), ukfad z

pompa ciepta, uktad z kolektorem stonecznym, dziatajace samodzielnie lub

zaprogramowanej wspolpracy.
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Ci$nienie robocze instalacji, prop (lub poper) — obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy

instalacji  )podczas  krazenia  czynnika  grzejnego)  przewidziane
w Dokumentacji Projektowej, ktore dla zachowania zakladanej trwatosdci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Ci$nienie dopuszczalne instalacji- najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika

grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Ci$nienie probne, pprsbne — ciSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym

dokonywane jest badanie jej szczelnosci

Ci$nienie nominalne PN — ci$nienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Cis$nienie robocze urzadzenia — obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu

zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wpltywu
wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, trop (lub teper) — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy

instalacji przewidziana w Dokumentacji Projektowej, dla zachowania
zaktadanej trwalo$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie.

Srednica nominalna (DN lub d,) — $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba,

w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywistej (dla rur — $rednica zewngtrzna ,

dla kielichow ksztaltek — srednicy wewngtrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubos¢ $cianki rury (e,) — grubos$¢ $cianki, ktoéra jest dokladnie zaokraglona
liczba, w przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci $cianki rur wyrazonej

w milimetrach.

1.4 Ogo6lne wymagania:
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z Dokumentacja Projektowa, ST, obowigzujagcymi normami, w tym réwniez Warunkami
Technicznymi wykonania 1 odbioru instalacji grzewczych COBRTI INSTAL
1 poleceniami przedstawiciela Inwestora oraz zgodnie ze sztuka budowlang i dobra
praktyka inzynierska.
Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy, zgodnie z Ustawa Prawo budowlane

z dnia 7 lipca 1994r., stosowaé¢ wyroby budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu

1 powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.
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Odstgpstwa od projektu  moga dotyczy¢ jedynie dostosowania sieci do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych, lub zastgpienie projektowanych
materialow — w przypadku niemozliwos$ci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy zblizonych charakterystykach i1 trwalo$ci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowad obnizenia wartos$ci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczy zmiany materialow i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych".

2. MATERIALY:
2.1 Wymagania ogdlne:

a) Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby produ-
centdw krajowych i zagranicznych;

b) Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994r, zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktéorym ja wykonano,
mozliwos¢ spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdInosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji;

- bezpieczenstwa pozarowego;

- bezpieczenstwa uzytkowania;

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrany srodowiska;
- ochrony przed hatasem i drganiami;

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod;

c) Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne
polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inwestora. Odbior techniczny
materialdw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony
aktualnymi normami;

d) Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa Prawo budowlane 7
lipca 1994r, stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu
1 powszechnego lub jednostkowego stosowania" w budownictwie;

e) Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie s

wlasciwie oznaczone:
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- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych oraz w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej
certyfikacji [Dz.U. Nr 5/00 poz. 53 i Dz.U. Nr 5/00 poz. 58], wsrod wyrobow
budowlanych stosowanych w instalacjach ogrzewczych, obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa podlegaja tylko mate pompy obiegowe centralnego ogrzewania
o mocy silnika nie wigkszej niz 2.5 kW; pozostale wyroby moga podlegaé
certyfikacji dobrowolnej;
- wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskag Normg lub z aprobatg techniczng,
majace istotny wplyw na spetienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych -
w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa;
- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego
wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz wyroboéw wytwarzanych
i stosowanych wedlig tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym
zalacznikiem do rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 24 lipcal998;
- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi
przepisami dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang normag  europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii  Europejskiej
uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi;
- wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska
wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla
ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej

f) Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby
budowlane wykonane wedhig indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych dostawca, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998r..w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania
wyrobow w budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71), wydal

oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacja oraz
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Z przepisami i obowigzujagcymi normami,

g) Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994, kierownik budowy,
a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres
wykonywania robot budowlanych przechowywac¢ o§wiadczenia wymienione w 2.1-e,
oraz udostepnia¢ je przedstawicielom uprawnionych organow.

2.2 Instalacja centralnego ogrzewania:

Przedmiotowa instalacje centralnego ogrzewania objeta niniejsza specyfikacja
techniczng nalezy wykona¢ zgodnie z opracowang dokumentacja projektowa
pn.: ,,Projekt modernizacji instalacji centralnego ogrzewania w obiektach Miejskiego
Osrodka Pomocy Spotecznej w Bielsku-Bialej przy ul. Karola Miarki 117.

Zaprojektowane materialy i urzadzenia mozna zastapi¢ urzadzeniami i materiatami

innych firm pod warunkiem zachowania identycznych parametréw technicznych.

3. SPRZET:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno
w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materiatdéw. Obowigzkowo powinien rowniez mie¢ na
wyposazeniu:

- obcinarki kragzkowe;

- zaciskarki,

gratowniki;

gietarki;

kielichownice;

palniki.
4. TRANSOPORT I SKEADOWANIE:

Caly materiat nalezy skltadowa¢ w jednym miejscu, wyznaczonym przez
Inwestora oraz zabezpieczonym przed dostepem osdb postronnych.

4.1 Rury:

Zaleca si¢ stosowanie rur 6,0m prostych odcinkach. Muszg by¢ transportowane
na samochodach o odpowiedniej dlugosci. Ksztaltki nalezy przewozié
w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur

1 ksztattek nalezy unikac¢ ich zanieczyszczenia i uszkodzenia.
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Podczas transportu materiaty 1 maszyny do zaprasowywania powinny byc¢

zabezpieczone przed uszkodzeniami.
4.2 Grzejniki

Transport grzejnikbw powinien odbywaé si¢ krytymi S$rodkami. Zaleca si¢
transportowanie grzejnikdéw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej
palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielko$ci. Palety z grzejnikami
powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie
nastgpito ich przemieszczanie i1 uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza si¢ transportowanie
grzejnikow luzem, ulozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

4.3 Armatura

Dostarczong na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é.
Armature nalezy sktadowaé¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, faczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.4 Izolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby 1 materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy
przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplochronnej powinny mieé
plaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchylki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT:
5.1 Ogolne wymagania robot:

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

robot z Dokumentacja Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca

wykona roboty zgodnie z poleceniami przedstawiciela Inwestora.
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5.2 Roboty rozbiorkowe:

Przed przystgpieniem do robdot montazowych nalezy dokona¢ demontazu starych
grzejnikow, podigczen 1 rurociggdw instalacji. Powstate odpady oraz ziom nalezy
unieszkodliwi¢ zgodnie z ustaleniami z Inwestorem.

5.3 Montaz rurociagow:

Montaz nalezy wykonywaé zgodnie ze sztuka budowlang oraz z  instrukcja
producenta.

Zaznacza si¢, ze w kazdym opakowaniu jednostkowym znajduje si¢ instrukcja
montazu, z ktora powinien zapozna¢ si¢ Wykonawca

Przed ukladaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usunaé przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), mogace powodowaé uszkodzenie przewoddéw
(np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadaja uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczeh (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknigtych lub w inny
sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

a) wyznaczenie miejsca ufozenia rur;

b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow;

€) przecinanie rur;

d) zalozenie tulei ochronnych;

e) ulozZenie rur z zamocowaniem wst¢pnym;

f) wykonanie potaczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢, w miar¢ mozliwosci, ze spadkiem
wynoszacym co najmniej 0,3%w kierunku Zrdédla ciepta. Poziome odcinki musza by¢
wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie
catego pionu.

W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Wolng przestrzen migdzy zewngtrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic¢
odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypehienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugos¢ tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od
grubosci $ciany lub stropu. Przej$cia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia

pozarowego nalezy wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
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Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowa¢ do $cian za
pomoca uchwytow umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm,
przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony
nalezy Iaczy¢ do rurociggdw poziomych za posrednictwem odsadzek o dlugosci ramienia
co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byla kompensacja wydlizen
przewodow.

Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych:
a) przewody nalezy prowadzi¢ pod stropem na powierzchni $cian.

b) Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zatamah przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji,
a w najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania
instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadku
jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samo-odpowietrzenie, a oprdéznianie
z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem;

¢) Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywaé na podporach stalych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odst¢gpach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury;

d) Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowe;j
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow
powinny by¢ zinwentaryzowane 1 naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej;

e) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwa kompensacje
wydhuizen cieplnych — stosowa¢ wydluzki U-ksztaltowe (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji);

f) Przewody nalezy prowadzi¢c w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji
antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplne;j;

g) Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodoéw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych;

h) Konieczne jest wykonanie punktow statych instalacji co.

i) Przewody zasilajacy 1 powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle;

j) Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie

przekroczylo 1 cm na kondygnacje.
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k) Oba przewody pionu dwururowego nalezy uklada¢ zachowujac stata odleglosc¢
miedzy osiami wynoszaca 8 cm (£ 0,5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajacej
DN 40.

Odleglo$¢ migdzy przewodami pionu o wigkszej $Srednicy powinna by¢ taka, aby
mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow

I) Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony,
powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciang).

m)W przypadku piondw dwururowych, obejscie piondw galazkami grzejnikowymi
nalezy wykona¢ od strony pomieszczenia;

n) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja;

0) Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i
przewodow gazowych;

p) Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekroj
poprzeczny co najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojéw poprzecznych
przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i1 jednocze$nie jego S$rednica
wewnetrzng powinna by¢ wigksza od $rednicy wewngtrznej najwigkszego

przewodu przylaczonego co najmniej o 10 %;

Tuleje ochronne
a) Przy przejéciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez

$ciang, a przewodem pionowym przez strop);
b) W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury;
¢) Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:
- co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa;
- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop;

d) Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5
cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okolo 2 cm
powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy
grzejnikowych (gatazek),ktorych wylot ze §ciany powinien by¢ ostonigty tarczka
ochronng;

e) Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona

materiatem trwale plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rure,

12
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umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstanie
W niej napre¢zen $cinajacych;
f) Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej [ ) wymagang dla tych elementdéw, zgodnie rozwigzaniem szczegétowym
znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.
g) PrzejScie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora
przesuwng tego przewodu.

5.4 Montaz grzejnikow:
a) Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rownolegile]
do powierzchni $ciany lub wneki. Odleglo$¢ grzejnika od podiogi i od parapetu
powinna wynosi¢, w miar¢ mozliwosci, co najmniej 110 mm;
b) Kolejno$¢ wykonywania robot:
- Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow;
- wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytow;
- zawieszenie grzejnika;
- podiaczenie grzejnika z rurami przytacznymi.
¢) Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja
centralnego ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac
wykonczeniowych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli
opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.
Zaleca si¢, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich
prac wykonczeniowych;
d) Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po polaczeniu
z grzejnikiem 1 skreceniu zlaczek w grzejniku nie nastgpowaly zadne naprezenia.
Niedopuszczalne sa dziatania mogace powodowaé deformacje grzejnika lub
zniszczenie powloki lakierniczej;
e) Grzejnik ustawiany przy S$cianie nalezy montowaé albo w plaszczyznie
pionowej albo w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni Sciany lub wneki;
f) Grzejnik w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci

odpowietrzania;
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g) Grzejniki czlonowe lub modulowe aluminiowe nalezy montowaé na
wspornikach $ciennych i mocowaé¢ dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcja
producent grzejnika;

h) W grzejnikach wielorzedowych wsporniki powinny podtrzymywaé najwyzszy
rzad grzejnika, przy czym nalezy zastosowa¢ co najmniej jeden dodatkowy
wspornik podtrzymujacy rzad najnizszy;

i) Grzejniki rurowe gladkie w ukladzie pionowym nalezy mocowaé do $ciany
przynajmniej w dwoch miejscach wspornikami lub uchwytami;

j) Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach
podiogowych, stosujac odpowiednio wymienione powyzej zasady;

k) Wsporniki, uchwyty 1 stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone
w przegrodzie budowlanej sposob trwaly. Grzejnik powinien opieraé si¢
catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach;

I) Minimalne odstgpy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych
zestawiono w tablicy 1;

m) Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do
czasu zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie
zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowaé
grzejnikowy szablon montazowy polaczony z gatazkami grzejnikowymi w celu
umozliwienia przeprowadzenia badania szczelno$ci instalacji. Jezeli badanie to
bedzie przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢
wyposazone w odpowietrzniki miejscowe

n) Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy flaczy¢ z galazkami
grzejnikowymi w sposob umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia
galgzek 1 naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, w ktorych lub na
ktérych gatazki te sa prowadzone;

0) Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej

przewodow rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armature spustowa.
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Odstep minimalny grzejnika
g < Od bocznej $ciany
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Czlonowy zZeliwny, 5
stalowy lub aluminiowy 7 15
Plytowy stalowy 50% 7Y 30 25
Rurowy gladki lub
. 5 10 15
ozebrowany

" pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12 cm od podtogi
i nie blizej niz 6 cm od lica $ciany wykonczonej, a w pomieszczeniach o podwyzszonej aseptyce
minimum 10 cm od lica $ciany i wykonczonej; grzejniki powinny by¢ gtadkie, tatwe do czyszczenia;

) dopuszcza sie mniejsza odleglosé grzejnika plytowego stalowego od $ciany, jezeli odlegtosé ta wynika z
zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta grzejnika;

Tablica 1. Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych

5.5 Montaz armatury:
a) Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana;
b) Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia;
¢) Armatura, po sprawdzeniu prawidlowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana
tak, zeby byta dostepna do obshugi i konserwacji;
d) Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu
wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze;
e) Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub
konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow lub
innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym:;
f) Zawory grzejnikowe pofaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja
dodatkowego zamocowania;
g) Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podej$ciu piondéw, a takze na
galgziach powinna by¢ zainstalowana w takim poloZeniu aby przy napetnianiu
instalacji woda naptywala ,pod grzybek". Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych
dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach;
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h) Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach
instalacji oraz na podej$ciach piondéw przed elementem zamykajacym armatury
odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegodlnych
pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana
w miejscach tatwo dostgpnych i by¢ zaopatrzona w zlaczke do wegza w sposob
umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub
przenosnych) wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego
zanieczyszczenia wody;

5.6 Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej:
a) Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej
przewodowej armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz
regulacyjnych), nastawy regulatoréw rdéznicy ci$nienia, nastawy montazowe
zaworéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworoéw
grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu
1 badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym;
b) Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie
z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji;
¢) Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworoéw
grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy
fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie
z instrukcja producenta zaworow.

5.7 1zolacja cieplna:
a) Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie. Dopuszcza
si¢ nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:
- sa3 nimi galazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody
w pomieszczeniu w ktorym znajduje si¢ grzejnik przylaczony tymi gatazkami;
- z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji
cieplnej okreslonych przewodow.
b) Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli
wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalacji;
¢) Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po  uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych prob szczelno$ci, wykonaniu wymaganego

zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
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oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru;
d) Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj
plaszcza oslaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji
0grzewczej;
e) Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche,
czyste 1 nie uszkodzone, a sposob skladowania materialdéw na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia;
f) Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta
1 sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach
z niecatkowicie wyschnigtg lub uszkodzong powtoka antykorozyjna;
g) Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zawilgoceniem,;
h) Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ nalozone na styk i powinny S$cisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdlizne elementow nastepnej warstwy nie
powinny pokrywaé odpowiednich stykow elementow warstwy dolnej;
i) Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy
uzyciu konwencjonalnych narzedzi;
j) Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna si¢ r6zni¢ od grubosci okreslonej
w dokumentacji technicznej wigcej niz o -5 do +10 mm;
k) Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie si¢ ognia;

5.8 Oznaczenia:
a) Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej
ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie
z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym
1 uwzglednionymi w instrukcji, obshugi instalacji ogrzewczej lub w uzgodnieniu z
przedstawicielem Inwestora;
b) Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach
zlokalizowanych na §cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych

w budynku, w tym w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi;
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6. KONTROLA JAKOSCI:

Kontrola jakos$ci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe".

Kazda dostarczona partia materialdow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kont-
roli jakos$ci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wyma-
gania dla danej fazy robdt zostaty spetione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze¢ robot uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do robdt materialdw, ktorych wilasciwosci nie
odpowiadaja wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowaé rdéwniez materialow
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

7. OBMIAR ROBOT:

Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego
instalacji ogrzewcze;.

Jednostkami obmiarowanymi robot sa:

- szt. — sztuki - ilo$¢ zamontowanych urzadzen, armatury, ksztattek;
- mb — metr biezacy - ilo$¢ ulozonego przewodu;

Obmiar robdt okresla si¢ na podstawie rzeczywistych ilosci w powigzaniu
z wytycznymi projektowymi z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Zamawiajacego i sprawdzonych w naturze
8. ODBIOR ROBOT:

8.1 Wymagania ogodlne:

Odbioru Robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania
nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz norma PN-
64/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne naleiy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych

robot:
a) Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych

wykonywanie instalacji i w szczego6lnosci powinny im podlegaé prace, ktorych
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wykonanie maj istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidfowe wykonanie elementow tej instalacji;

b) Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegélnie, jezeli dalsze roboty
beda wykonywane przez innych pracownikow;

¢) Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do
nastgpujacych rodzajow robot:

— wykonanie przej$¢ dla przewoddéw przez $ciany i stropy — umiejscowienie
1 wymiary otworu;

— wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku
odcinka pionowego instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku
odcinka poziomego, instalacji - zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewngtrznej -
projektowana izolacja cieplna bruzdy;

— wykonanie kanatdéw w budynku dla podpodlogowego prowadzenia przewodow
czg¢Sci wewnetrzne] instalacji  ogrzewczej lub kanatdéw dla prowadzenia
przewodow czesci zewnetrznej tej instalacji - wymiary wewngtrzne, wykonanie
dna i §cian, spadek, odwodnienie;

d) Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot
stwierdzajacy jako$¢ wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do
prawidlowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie
identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem;

e) W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania robdt albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy

ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego

Odbior techniczny-czesciowy instalacji ogrzewczej:

a) Odbior techniczny-czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow
lub czesci instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postgpu
robot. Dotyczy on na  przyklad: przewoddéw ulozonych i zaizolowanych
w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,
przewodow ukladanych w rurach plaszczowych w warstwach budowlanych
podlogi, wezownic grzejnikow ogrzewania podlogowego ulozonych i zalewanych

posadzka, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych
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sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego);

b) Odbiér czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidlowosci pracy instalacji;

¢) W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

d) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodne
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie;

e) sprawdzi¢ zgodno$§¢ wykonania odbieranej czg$ci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw,
sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznos$ci odstgpstwa wprowadzone do dziennika
budowy;

f) przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze;

g) Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokoét potwierdzajacy
prawidlowe wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym 1 pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokoéle
nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub
lokalizacje cze$ci instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do protokdtu
nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych;

h) W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokdle nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po

wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

Odbior techniczny-konicowy instalacji ogrzewczej

a) Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego
po speieniu nastgpujacych warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplnej;

-instalacj¢ wyplukano, napetniono wodg i odpowietrzono;

- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym;

- zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczeg6lnosci regulacje

montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu cigglym podczas ktorych zrodlo ciepta
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b)

bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewnialo uzyskanie zatozonych parametrow
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw, ciSnienie dyspozycyjne);

- zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace
wplyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje 1
spelnienie wymagan rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych z
oszczednos$ciag energii;

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetlieniami dokonanymi w czasie budowy);

- potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokély odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz 7.4.1);

- protokoty odbiorow technicznych-czesciowych (patrz 7.4.2);

- protokdly wykonanych badan odbiorczych (patrz 7.5);

- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacja;

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,;

- instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobows;

- instrukcje obshugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,;

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia
odstepstwa;

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych;

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

- sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych;

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow;
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- Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia;

- Protokoét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W  przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po wusunigciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru
ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami;

8.2 Badania odbiorcze:

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji
ogrzewczej. Szczegdlowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem i wykonawcag z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania
odbiorcze:

- szczelno$cei

- odpowietrzenia ;

- zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury ;

- zabezpieczenia przed korozja wewnetrzng ;

- zabezpieczenia przed mozliwos$cig wtoérnego zanieczyszczenia wody wodociagowe;.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

a) Warunki wykonania badania szczelno$ci:

- Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji
cieplne;j;

- Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych
zmontowano cze$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem
montazu calej instalacji, wowczas badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na
zakrywanej jej cze$ci, w ramach odbioréw czesciowych;

- Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiorow

czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwos$cig zamarzniecia
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b)

instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie
badania szczelno$ci sprezonym powietrzem,;

- Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwalego podnoszenia
ci$nienia ponad wartos$¢ ci$nienia probnego;

- Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odlaczona od Zrddla ciepta
lub zrédlo ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
Przygotowanie do badania szczelno$ci wodg zimna

- Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej czesc)
polegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy
wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze zewn¢trznej, a budynek w ktéorym jest
instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas plukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe 1 grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe calkowicie zamkniete;

- Przed napetieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne
i nie wyplukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych
odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez r¢gczne otwieranie
zaworow stopowych. Zaleca si¢ polaczenie, z elementem otwierajagcym zawor
stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do
przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik;

- Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacj¢ napetni¢ woda, uwzgledniajac
jednocze$nie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli
wyniki badania wody stosowanej do napekliania i uzupetiania instalacji oraz
uzyte materialy instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji, zgodnie z
tablicg 5;

- Nalezy od instalacji odlagczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorczg i inne
rury zabezpieczajace. Jezeli instalacja jest zasilana z kotla z wbudowanym
naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy odlaczy¢ kociot od instalac;ji;

- Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy,
przy ci$nieniu statycznym shupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji
(szczegodlnie polaczen i1 dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki
wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczgcia badania

szczelnosci;
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- Instalacje lub jej czes¢, ktora po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewngtrznej, zaleca si¢
alternatywnie: zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia przez zastosowanie
wody instalacyjnej ze $rodkiem obnizajacym temperatur¢ jej zamarzania i nie
oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji; nie wyposaza¢ w grzejniki,
zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami
miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkow korozji.
Przebieg badania szczelnos$ci wodg zimna;
- Do instalacji nalezy podlaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny
1 spustowy;
- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia
probnego i dzialce elementarne;:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar;

- 0,2 bar przy zakresie wyzszym;
- Badanie szczelno$ci instalacji woda mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej
jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia
w tym czasie przeciekow wody lub roszenia;
- Po potwierdzeniu gotowos$ci zladu do podjecia badania szczelno$ci nalezy
zwickszy¢ ci$nienie w instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci,
kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji;
- Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 2,
a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio
w tablicach 3;
- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ +£3K) i
nie powinno wystgpowaé promieniowanie stoneczne;
- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony
protoko6l badania okre$lajacy ci$nienie probne, przy ktorym bylo wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem
pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie

zidentyfikowac te cze$¢ instalacji, ktora byla objeta badaniem szczelnosci;
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Lp. |Rodzaj instalacji lub Sposob Rodzaje urzadzen Cisnienie probne w
grzejnika zabezpieczenia | odbierajgcych ciepto najnizszym punkcie
instalacji instalacji
- - - - bar
1 |Instalacja ogrzewcza o Zgodnie z a) Dowolne z p:’ +2 lecz nie mniej
obliczeniowej wymaganiami: ograniczeniami niz 4 bary
temperaturze zasilania PN-B-02413 lub wynikajagcymi z (wezownicg grzejnika
,<100°C PN-B-02414 wlasciwej polskiej normy | Plaszezyznowego nalezy
. . przed zalaniem
lub aprobaty technicznej; jastrychem, poddaé
b) Grzejniki ptaszczyznowe | badaniu szczelnosci na
(z wlasciwym cis’r_lie_:ni_e p: ' +2 lecz nie
ograniczeniem mnicj niz 9 bar)
temperatury)
2 |Instalacja ogrzewcza o Zgodnie z Dowolne, z ograniczeniami
obliczeniowej odpowiednimi | wynikajacymi z wlasciwej 9
temperaturze zasilania wymaganiami | polskiej normy lub aprobaty
100<t,<120°C normatywnymi | technicznej
3 |Instalacja ogrzewcza o Zgodnie z Dowolne, w zakresie
obliczeniowej odpowiednimi | wynikajacym z wlasciwej
temperaturze zasilania wymaganiami | polskiej normy lub aprobaty
t>120°C normatywnymi | technicznej, w tym w
szczegolnosci grzejniki:
a) Zrur gladkich i L5 pr*)

ozebrowanych,
stalowych;

b) Tasmy promieniujgce;

c) Z rur zebrowych
zeliwnych;

)

ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 2. Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — Ci$nienie probne instalacji ogrzewczej

Polaczenia Przebieg badania
przewodoéw | Nazwa czynnoSci Czas trwania Warunki uznania wynikéw badania
za pozytywne
Spawane, Podniesienie ci$nienia w — Brak przeciekow i roszenia,
lutowane, instalacji do wartosci szczegodlnie na polaczeniach i
zaciskane”, ci$nienia probnego dfawnicach
kotierzowe | Obserwacja instalacji Y, godziny j-w. ponadto manometr nie wykaze
spadku ci$nienia
Gwintowane | Podniesienie ci$nienia w — Brak przeciekow i roszenia,
instalacji do wartosci szczegodlnie na polaczeniach i
ci$nienia probnego dfawnicach
Obserwowanie instalacji Y, godziny j-w. ponadto ci$nienie na manometrze
nie spadnie wigcej niz 2%

) polgczenia przewoddw zaciskane przez dokrecenie lub zaprasowanie

metalowych (ze stali lub miedzi)

d) Badanie szczelnos$ci instalacji spr¢zonym powietrzem:

Tablica 4. Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodow

- Badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ spr¢zonym powietrzem nie

zawierajacym oleju;
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- Warto$¢ ci$nienia badania szczelno$ci instalacji spr¢zonym powietrzem nie
powinno przekraczaé 3 bar;

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia
probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar;

- Sprezarka, uzywana podczas badania szczelno$ci instalacji powietrzem; powinna
by¢ wyposazona w zawlr bezpieczenstwa, ktérego otwarcie nastapi przy
przekroczeniu warto$ci ci§nienia badania szczelno$ci o nie wigcej niz 10 %;

- Podczas badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwréci¢
szczegdlng uwage na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwoscia wypchnigcia przez sprezone powietrze elementu
instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa
sztucznego);

- W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnos$ci instalacji mozna je
lokalizowa¢ akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego;

Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu
badania oraz w okresie co najmniej pdt godziny przed odczytem, temperatura
otoczenia powinna by¢ taka sama (rdéznica temperatury nie powinna przekracza¢
+ 3 K) i nie powinno wystgpowaé promieniowanie stoneczne.

- Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez
manometr spadku ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnos$ci instalacji;

- Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci sprezonym powietrzem, powinien by¢
sporzadzony protokoét badania okreslajacy ci$nienie probne przy ktérym bylo
wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i1 zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé t¢ czesé
instalacji, ktora byla objeta badaniem szczelno$ci. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja ogrzewania

powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:
a) ponownie dolaczy¢ instalacje do zrodia ciepta (jezeli byta odiaczona);

b) podiaczy¢ naczynie wzbiorcze;
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¢) sprawdzi¢ dzialanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona

wykonana;

d) sprawdzi¢ napehienie instalacji woda oraz:

e) w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzi¢ czy

wlasciwy jest poziom wody w naczyniu;

f) w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym — sprawdzi¢ czy

ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

g) uruchomi¢ pompy obiegowe;

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych
w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci ci$nienia 1 rdznicy
ci$nienia z warto$ciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Czynnosci po badaniach zwigzanych 7 napelnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje
taka konieczno$¢) nie nalezy jej oprézniaé, z wyjatkiem przypadkow gdy zachodzi
konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza si¢ oproznianie
tylko tej czesci zladu, w ktorej wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres
niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywaé si¢ do
zbiornika retencyjnego, jest to szczegélnie istotne w przypadku wody z inhibitorem
korozji. Wymaganie powyzsze dotyczy kazdej instalacji ogrzewczej, niezaleznie od
rodzaju materiatu z ktdrego wykonane sg rury i grzejniki.

Instalacje, napelniong woda 1 unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury
zewngtrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzane jest w ramach odbioru czgsciowego, to
badanie nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniong, aby ta czg¢$¢ instalacii,
ktéra zostala poddana prébie i po tej probie bedzie oprdézniona z wody do momentu
wlgczenia do pozostalej czesci instalacji (moze to by¢ okres nawet wielu miesigcy), nie
ulegata korozji.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych _instalacji

ogrzewczej
Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych

instalacji powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania

zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem

27



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
,,Projekt modernizacji instalacji centralnego ogrzewania w obiektach Miejskiego Osrodka Pomocy
Spotecznej w Bielsku-Biatej przy ul. Karola Miarki 11 w Bielsku-Biatej”

przewodoéw. Polegaja one na pordwnaniu jakoSci wykonanego zabezpieczenia
z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru
nalezy oceni¢, wyglad zewngtrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji

z armaturg automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi),
odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie,
po co najmniej dwoch dobach ciaglego dziatania instalacji na goraco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie
przeprowadza si¢ w sposob posredni, sprawdzajac ,,na dotyk" czy grzejniki i przewody
nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét
zawierajagcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy
okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy

poszczeg6lnie odgalezienia przewodow, przewody =zasilajace 1 odpowiadajace im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sa czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaly 1 odpowiadajacy oznakowaniu na schematach
instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajagcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokdle nalezy
okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury
a) Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewcze] przed przekroczeniem

granicznych wartos$ci ci$nienia i1 temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-B-02419;

b) Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokodt zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokéle nalezy okresli¢

termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan;
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8.3 Dokumentacja powykonawcza:

Zakres 1 zawarto§¢ Dokumentacji Powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslaja

niniejsze WTWiO. W szczeg6lnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

¢) opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogoélng zrodla ciepta
1 nominalnymi parametrami pracy instalacji;

d) projekt techniczny powykonawczy instalacji ogrzewczej, to znaczy projekt,
ktorego realizacje potwierdzili kierownik robot instalacyjnych, przedstawiciel
Inwestora i odpowiedzialni za prawidlowo$¢ wykonania instalacji, na ktéorym
naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki
powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i nietypowych kondygnacji,
rozwini¢gcia, konieczne schematy, - rysunki umozliwiajagce lokalizacje
obudowanych 1 zastonigtych przewodow i urzadzen, itp.);

e) dokumentacj¢ koncesyjng na urzadzenia podlegajace UDT;

f) os$wiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem
technicznym oraz przepisami i obowigzujagcymi normami;

g) instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych
wyrobdw zastosowanych w instalacji, dla ktorych jest to niezbgdne;

h) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancja producenta
lub dystrybutora;

i) obmiar robot powykonawczy;

9. PODSTAWA PLATNOSCI:

Podstawa pfatnosci jest warto§¢ podana przez Wykonawce 1 przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania
1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i DP.

Szczegotowe ustalenia co do formy i termindéw platno$ci zostang sprecyzowane

w dokumentach umownych, wiazacych obie strony na czas prowadzenia budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna 1 metody badan

29



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
,,Projekt modernizacji instalacji centralnego ogrzewania w obiektach Miejskiego Osrodka Pomocy
Spotecznej w Bielsku-Biatej przy ul. Karola Miarki 11 w Bielsku-Biatej”

PN EN 442-2:1999/A1:2002

PN-EN 442-3:2001
PN-EN ISO 6946:1999

PN-EN ISO 13370:2001

PN-EN ISO 13789:2001

PN-EN ISO 14683:2000

PN-ISO 7-1:1995

PN-ISO 228-1:1995

PN-90/B-01430

PN-B-02025:2001

PN-82/B-02403

PN-87/B-02411

PM-91/B-02413

PM-B-02414:1999

PN-911/B-02415

PN-9I/B-02416

Grzejniki. Moc cieplna 1 metody badan

Grzejniki. Ocena zgodnosci

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny
1 wspofczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania
Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepla
przez grunt. Metoda obliczania

Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspotezynnik strat ciepla
przez przenikanie. Metoda obliczania

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone 1 wartosci
orientacyjne

Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang
na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Ogrzewnictwo.  Instalacje  centralnego  ogrzewania.
Terminologia

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynkoéw mieszkalnych 1 zamieszkania
zbiorowego

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwo  stale.
Wymagania

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania
Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamkni¢tego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie ~wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Wymagania
Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego przylaczonych do

sieci cieplnych. Wymagania
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PN-91/B-02419

PN-91/B-02420

PN-B-02421:2000

PN-B-03406:1994

PN-83/B-03430

PN-B-10720:1999

PN-C-04601:1985

PN-C-04607:1993

PN-H-74200:1998
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-65/M-69013

PN-75/M-69014

PN-88/M-69420

PN-70/N-01270.01

PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i1 wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Badania

Ogrzewnictwo.  Odpowietrzanie  instalacji  ogrzewan
wodnych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. [zolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na cieplo
pomieszczen o kubaturze do 600 m’

Wentylacja w  budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze
zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

Wodociagi.  Zabudowa  zestawéw  wodomierzowych
w instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania przy
odbiorze

Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania
jakosci wody dla kottow wodnych i zamknigtych obiegdw
cieptowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania 1 badania
jakosci wody

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Spawanie gazowe stali niskowgglowych i niskostopowych.
Rowki do spawania

Spawanie hakowe elektrodami otulonymi stali weglowych
1 niskostopowych

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne
Wytyczne  znakowania  rurociaggdw.  Kod  barw
rozpoznawczych dla przesylanych czynnikow

Wytyczne znakowania rurociggdw. Podstawowe wymagania
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ZAT/97-01-005

ZAT/97-01-010

ZAT/99-02-013

Zalecenia do wudzielania aprobat technicznych. Rury
1 ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu) (PVC-U)
i elementy laczace w rurociggach ci$nieniowych do wody.
Centralny Os$rodek Badawczo -Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1.997 r.

Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztaltki
i elementy taczace w rurociggach z polipropylenu (PP) i jego
kopolimerow. Centralny O$rodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.
Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury
1 ksztaltki z tworzyw termoplastycznych w instalacjach
cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia
dotyczace zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny
Os$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.
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